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Estructura
de la materia

Dlespuis de emadiar [a marenia desde sn paneo de visns macroscépics,

en e vanidad vamos a connear o esneddio de los obiaros gue nes wodaam,

fevo desde wn panto de vista wdis coroano: weremes cémo esdin crpanizadas

ks diferarnes pamiudas { prorones , neurronas  ekocmones § denrvo de los dromos,
% sabramis cwdles han sido las diferannes propesseas reakzadas por filsofos
 aianificos a ko kvgo de b kiworia,

La histonia del descedmimianie de b @ macnans de La maseria 2= un Breen gemplo
de apdicaciin del ménodn denafica, peres a o lavgn ddf viom po s i propeasre
 disechado diferanies wovias, siempre en funcion de los dars ofvacidos

por b experimentaciin.

A continmacion veramos como se onganizan [os dlamenscs guimicos an o sisiema
penddice acral hava facilisar su esadio, sorgiandis en cuensa algnas
de b propiedndes gue diferencian wnos demeneos de orms

Para empezar, piensa...

*fa sabes que la materla esta formada por
sUEtanclas puras y meaclas. Las sustanclas puras
pusden sar, @ s vez, compuestos o elemen tos.
Eshos elementos, para Tacllitar su estud b,

se agrupan en distintos conjuntos de elementos
&N Tunclon de algunas de sus propledaces.
Observa algunas agrupaclones de slementos qus
5 mu=stran en 1a parte Infenor de esta paging

¥ comtesta:

& 3POr qué crees que se han agrupaco asl
o &lementos? jQUS propledadss tienen
&n comun?
& jCress que sarla Interesanbs agrupar
ks elementas &n unclon g2 13 letra Inklal
de su simbolo o de su nombre? jPor ques?
* :Serla Interesante agrupar los elamentes
en funclén de su capacldad para conduclr
la corrlenta eécirica?
= :Exkte algin obre elemento con propledaces
pareckas a Ios elementos que aparecen
en d grupo del centro?
Bhzca la solugién an s pagines finales de b smidad.
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Farnuas
L ‘Eawia ot un reakd s o prana
ik Al namtea dal a emas-
o, sangea yo ok qua un makd
an urms Hd i iraicaal da e
rem drfiarea b

In, fa sc.

L Karmuds da b sndasc oy mes
hrulrm, come @ipne, clawa
cknsa 4 hidegpere, sspram
omi s Hlmari s e o ks

n REAGCIONES QUiMIGAS

HEEmos Raccionar Ul paquend tram oa

<inc con uea disohucibn da dcide clorhl-

dricoconsitial.

Obsara I gesseceda y contesta

= Foress que 54 ha producidd una ras-
cin quimicy’

= Fudaparaca on al ko oo ansag’®

Sisobie un prdim de chie = vienis uma i
dmbcizn de dcids dothidnios, apstecs i:.

wn burbgen 3 medis qua sdmegrrecas gl

che. B ha produckdo urs e qui- . TaF
ke
e + deHo chothideles = didonem de dine + hididgenn
L i s utm e de b qui-

FT= nnimlth: Htm;h&lmmhmvbﬂp\odzln Enﬂ:l:ud-ull
racckh. dacii b a b transkor-
nackn quinicnsena:

In+ HO = Il + H,
L freches irdbc on quaf dbeeckan = producs [n rescci2n. Baro odevfa = pue-
chn aporer mis dibes, como ol miwde fhles de b nstanchs, s3lde (),
Iiquida {[] 0 peamc [ghi o sl win dincdis oh aps (o], Fao el apmple
ArETR
Inis] + HClegl = EnlCle ing) + He igl

Sckra ol dine, unsdlide netilics, s ha varildo dcde clothiios, que oid d-
mdin an apum, v eoeckomn. Lo proccics de la tescci2n son: ol hkdnigeno,
e as n pu, potan bk, p el dikleme de cine, que v quedendn A
mdin anal s,

4.1, Bjuste de ecuaciones quimicas

En uraa twmcrlin quimnic se bkt qua cun it sienprs b ley de ot
chén de b nomo stunclads por Lavobilst, v esic s e que milgr o s

9,01, O
La
Iy, tanko  slreaTics
AT alicsl, ndica

b prepoic E4 b gue cads -
ma waki an al crivdali

-5

quimica Fan ke, sl misnere de dinnos de les rmcilv | baqubar-
chal tere que ser Ipol e sl nEnem de onm que Intstvienen s ke
preducios (derackal. A wno e o st justar o igeelar vum eancican
quimicn.

Pats apusiat uha sodoh quinica dabes escribi coslclenios dabante 4o L
Formube de cods motmnc bn; 2 avics nimercs = b denonimm coeficenies w

E:F'Elmllmﬂphdllhfﬂml:
Inis] + HCl gl = Enllg ing + Heigl

Compmbanm on b bquierda v 2n |a derecha de ln soscion los dieno que

Inkrvimen do o el rmanin:

1. In: hayunc an cads misimbio de b sonc i2n; s s,

L. H: lory unsan b xquilends v dosen b damechs, le nbmo sourte cen gl C1L
Pz ajusist b ecuacdn, afocdimes un corliclents 2al HOLENH v el C1
quenckana sl

3. Compra [E] . e da e mdew bes aleminics
axtihn ipmbskca
In 2y + THCL [agl = TnlCly [aq) + Halel
Ex inportainks quial ure cpiitn ke e e Flgues b b

e e |sm i, v cpe et e cxso Ds Fermula e comapordant s b -
ek prosenbes an b reseciin
wariodc: inica

Zn is) -»-EHCI tag) = znw:
coalic mria n karwiirica

el w1, neoasmeTita) b inlica

EENFLLE

B Larmaocin e nire ol Nidnigena y el aokxng [ da e o lasiginie:
Hy + 04 = HD
Hintua:
1. El hidrigena et o iskada an los dos mismbres da laecwcién.
:’.F'n et gl codgaes, feramos que anadr an coaliciemda desal
hacs qus fengamas an [ derecha da la ecuaciin tus-
h'uin'rm.:hhldlfpn
Hi+ b = ZHA
3 Faa oetaria definithamana, arsdime un oodlic iame dos al bi-
ragare.
FH 40, =2 HD
Un diagiama sinpiiicads para EsaTar  reac on e ablenc 6o
il s e

1+ 8-2

m POr U 0 LIS b T N b recinas quimices? | TRIE Gio
akg0 qua Ve con al 8

@ Escriba BI;:LII:I::E uinkcas ajuss s coTespordhnie a la
al Chow gl + hidigenc il = clouede hidrdgane kg
b Cartane Ls] + axgena (g = 4o da carton g
€1 o gl -+ =0dia (e = chofum od =dio G,

Fagccian dal mimed
e ido chahidricn,



y Quimica

- Paginas de actividades

Fisica

ACTIVIDADES Ejercicios de repaso

ED) un botljo, lena de un Iiquida misterloso, tine
uRa masa de 3,2 Kg, La capacidad del ballp & de
21 yvaciotlens 1,2 kg de masa. ;Cual ez el liqul-
do miskerkso?

ED) contesta.

a) Obsarva los dibu]os y calcula 13 densidad del ob-
Jeto del problema
b} jDe qué sustancla s trata?

ml mi Blg
Ea

100
"“‘:;"_%'_‘."'*‘:“

D) La dervaitad e una sustancla siida es 0,8 gem’,
a) Completa para dla d sigulente cuadro.
[ Wemd T 19 ] [ 50 ] |
[ n@ [ [a] [&]

&) En 200 ml de agua tratamos de disdlver 150 g

d& una sustanc|a desconoclda, Sin embargo, 4 g 58

quedan en el fonda, No es posible disalveris.

A jCue sustancla es?

b) ;Que harfas para tratar de dlzolver e s3llda que
quada en & fando?

€ La grafka representa la solubllidad gz una sus-
tancla &N U3 a d erentes temparabras.,

Solibilidod iig selutol100 g agua)

S HE&E

m 40 e B0 T
a ;De qué sustancla se trata? ;C6mo lo sabes?

b} En 100 em” de agua echamos 60 g de soluto y
cakentamos a B0 °C. jQué cantkdad g2 solute que-

ACTIVIDADES Ejercicios de sintesis

ED) La solbiidad de una sustancla en agua es

&0 /100 g de agua.

) QU Naris ara saturar de es3 sustancla 250 cm?
de agual

[=1] 2':”5' &5 |3 concentracion de e=3 disoluclan s
furada en %7

5 La concentrackn de una discucken de sal de co-

clna es 20%.

a) jCuanbos grames de sal se podran recoger sl eva
poramos completamente el aguade 200 g de esa
disolucien?

b 5l la densidad de esa disoluclen &s de 1,16 gem?,
Jrual es su concentraclon en g7

D) contesta.

a jCuantes Iltros ge 20 <m A0 em
agua caben en este
cortoedro hueco? 10em

b) ;¥ de mercuda?

L) Lagranca representa 1a warlaciin de la solublil-

EL) un trasoo gz laborate-

rlo iene la sigulente gt Dleedon de azucar

I sacarces)
queta. 1209l
& jouecantldad de azl- o = 1,10 giem’

carhay en 250 crm’ de
esa disoluckin?

b) jCual es la concentraclon en %7

ED) Una estud lante, muy aflclonada a las clenclas,
cuenta |05|B.||e|'|ﬁ

<He encontrade en el desvan de mil abuelo un pro-
ducta sallde “rare”. Can ml probeta he medido
200 ml de agua, ks he puesto en un vasa y he ana-
dids B0 g de es2 productn,

Por mas que he agitaco no S8 ha disusito toda, He
“calado” blen y han quedada en & colador 12 gdel
sillda “rara”s.

& poué sustancla quimica habfa en o deswan del
abuekb de la estudlante? ;Cdmo lo sabes?

b) jCudl es el porcentaje en masa de la disoluckin
que obtuve?

da &n & fonda? €D contesta
dad d= una sustancla en un litro de agua. -
b Representa 1a grafi-a masa-volumen para esta sus- ¢} Flltrameos a 80 °C y delamios enfriar el liquido 11
Obsserva los dIbups y calcula la denskdad ozl ck
1ancia {masa en ordenadas). frado hasta 20 *C. jGue observamos? Da fu res- . g 2 ingie sy
esta con numeros. 3
5} una estudiants ha comprado un cube s arciila P - by jFlotard el cliindro en el agua? ;Y en un recl-
fresca o2 2,5 K de mas3 y cuyo 1ado mide 10 cm. e plente con mercurla?
Can esa arcllla ha fabricada cinco Horers |guales, @ ot ennﬂeﬁﬂﬂﬁiiﬁﬁgﬂeﬁ by Esplia como Io sabes.
P 2N 1aMan Ipu lackn haperdldo 200 g de arcl lia, Puiecks rEspol - Fa :
a) jCual es la masa de cada flarer? Vaso _— 2em
b} jCual es la derrsidad de s Toreros? 123 & — )
N B dem
) E1 cuba de 1a figura tiene 10 em de lada, sustavcia |agea [agus |aceits| corcna 2 En 300 crv® g agua echamas 500 g d salutay —‘
4 Elvasa de (3 dere- AAE Calentamos a 80 °C. Luega filtramos. jQus can-
]cmmne etk una E fidad de soluto quada en el filtra?
1 L7

masa de 200 g ¥ — b) Dejames enfriar @l Iiquido Tiitrado hasta 20 °C,

conflene medio litro === L === | 2 350 008 observarfames? Da tu respuesta con nome- T

de agua. M 2 Tos. |

3z

b) jEudl &3 1a densl- || 1 | !

dad del cubo? : .

&) Las cajaz el ] Para terminar, piensa... ;
La solublildad de una clerta sustancla en agua margen  parecen ’ & -
£5125 g/100 g agua. |guakes, pam una " Las disoluclones pueden tener distinta concentrackin. Las mas
de o 125 tlere mas concentradas son aquellas que tlenen una mayor cantiad da

a) joue significa este dato? miEEa que las otras - i soluto en clerta cantidad de disalwnte. Suelen diferenclarsa
b) Slen 100 c de agua echamos 150 g de solu- dos. ;Lomo sabrias = porque tlenen un tana Mas oSCURD (en nuestro ejempls, mas

to, agitames ¥ luego fHtrames, jque sucede? cudl es utlllzando | | D azul). Con una temperatura mas alta, 1as dissluclonss admitl-
¢ Ahora dejamos evaporar todo o agua de liguido Tik 12 balanza silo una A |-E- ¢ (oG i [ = ) O (=

frad. jCue cantidad de sluto seildo recogeremos? vezz
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Resumen

Mapa de contenidos

T 1
Tormacs per

antana:

i =5, o
==l L ,_L_ T
clemantos | [ compuesto: IET‘E Faterginace | ¢|nm‘pb|

s |[vdonen || o

=6 puscen pressntar
n tres estacks.

samds  samide amid
con o on
1 L |
silido || liquids || | baknzy H probsta || tamomstra
Propiedades de |a materia Masa, volun

Lamas esa canicks
Semide en kg en el §
Bl volunen e o cpl
salidos y en los liquid

» Generales. Mo sirven para conoce |a clase de matenia
de que estin hechos los cuerpos: volumen, masm, tem -
peraim

» Caracteristicas. Permiten conocer la clase de mareria

de e st hechos |as cuerpos: cokor, olcs, densidad,
solubilidad.

Sustancias puras y mezclas

» Sustancls pums. Fomadas
parun sola tipo de partiu-
[t

» Mezclas, Materia formada
por dos o mds seancias
puns

» Sclidos. Tienen foma v wolumen propics.
o s expunden il se comprmen.

Estados de la materia

+ Liguidos. Tienen velumen prople, pero noforma. Mo s
exparden ni se comprimen. Son flukdos.

+ Gases. Carecen de wlumen v farma propios. Ceupan
todka el rectpiente {expunsibidad ). Se com primen. Son
Huidos.

peratura (dilatackin|
mucha con In tempen]
Pam medirla tern ey
* Escala Celsius o o
de fusidin ¥ el 100 7|
» Escala Kelvin o ob{
rice de tempemtur]
la escala Celsius T|

La densidad
Se define ladereidad

(m)que contiens en |

En el Sl e mide en kg
La solubilid.
Se definecoma | car)

vence admiee a una &
¢ de st por 18 g

descita con propiadades.

P

w

Observamos las reacciones quimicas

ansnclbo y dectibir o

Preszedimienta

Experiencin |

1. Fetsed anun tubs de s uncs troclios de corboto

n e ek clothdeicn hasts un terclo del

=
£on

ras linadinsdehisiim. Hay

2

. Arncdid dclucien de milfatn de coboe host uro bercrra par-
ta el tubse,

Experiencin 3

1. Fred ot impio un poc
o desndis, con kb dequ

W Cuestiones
+ Enlasxprinca | = b preducide bskulents
HC1
Enblereda g
i

<k gl
+ HO

g has chearads. [Es-

> Cald, + F
echubi ana
EE

[

1. Ectite b scimcie da b expetiency 1 Exp
o cua has

3. Eactibe laacy jimtada di b expeiench 3. Explica sl m Lo
cpaa s ol

4, At rovciban al tocat o ko da ot con bos dedes | Explicalo de e

i,

Trabajo con documentos

Resumen, experiencia
-y documentos

Cuando los atomos se comprimen

5i comprobames en una tabla b densidad de
las suctmcias que gparecen en la miunlez,
cbservaremos que los merales son, en peneal,
las sustancias con mapor densklad que exi-
tenen la naturales. Ast, el aluminia { o de
Low mtales e liger ) censkhid

EXPERIENCI &

Materiales

L
da hiao,

ke
e czkr A1)

P da
mackn

Cartearia
o

hierra, 7840 kg ol plomo,
v, 7 el oo, v cle los s denso,
b

beto decirque b densidad mas ele.
ocida en el universa es de unce
! Pues o, Enla nansmakeza exis.
e cons una densidad mucka .
beo, s llamadhs estrellas e e
wa mma parceid ala ckl Sol con
len una esfiers e unos 10 krm ok diae
to implica que b densidod de estos
e mudhisimas berveladas por metno
[Ciimo es esto posible?

bes, Ia makeria andir da que nos rodea cst farmada par diomas, Estos dbemas tenen un
n protores ¥ neutrones, ¥ obrs particulas, b cledrons, girnds alrededor o cte -
e s electrones ¢ el nuclen no hay nac: e espacio vac. La mavor parte del aton es
oo,

Igunos astre se peodicen condiciones muy extremas de presicin 7 Exta
ks homos ese compeiman-, haeta que ks elecranes se peginal niclen ¥ 2 unen a los

[del mismo, formande neutmones. Ast, los sromos tal y come ks conocemos demparecen
e

la dereicad de un liquida vars

aleohol basin su funciccamisnto
en la dil

los cuerpos cuands aumenta su
temperatun. Es decir, una masa

[y ——
Este hecho o el fuimentode
este temmametro. Al varar b

mayor volumen 2 40°C que
1o

Evidentemente, como no todos
Lo Liquids il igual, no

plzn haciaaniba o bach ba.
0, pues contienen liguicks con
distintas densidad

puede emplearse cuabquier ligui-
doen un termometro. Asf, el
agua, que es un Iiquide mucha
mds barato (v menos baxioo) que
el mercuria, e dilam en poca
cuanth curvdo e produceun au-
mentode temperaura, por lo que
2 puccke ermpleans en un ko de
wdriacomn indicador de b tem.
penturaanbients

o
peramn criica a la cual @
ciende. Por tanto, b tempem.
tuma viene indicada por labol
simack mrefs abajo en la rona s
perar del termametro.

I quech formach por una «sop apretados, lo que explica b al
Eroana

Como medir Termémetro

la temperatura de Galileo

L d s Galilen Calilei de s

T

SUGEREMCIAS
PARA TRABAJAR

Lz bos documentos y contesta,
1. iCudl seria la densidad da
zsiralla do nautranaz
con una maza igual a la ol
5ol 12 - 10% kg y un did-
matroda 10 km? Exprasa ol
valor cbtanid en unidadas
dal 5.

. A la vista d ko que has lei-
do, ;qué sard maz derze, un
itome o un neutrin?

. i quisrs decir b axpre-
sien +los Alomos = compr
mans?

. Explica an pocas palabras ol
fanimana fisko an ol qua 58
baza al func ionamiento di
un tarmimetro de marcuric,

. ;Per qui na s conziruyen
o= tamamatroz cen agual

e

=

n

43




pdf La materia

Completa en tu cuaderno
el =l guiente cuadro.

La materia

La temperatura de hay es 34 °C. Expresala en la escala
absoluta.

En |3 escala absoluta comes ponderia a 307 K.

MAPA DE CONTENIDOS

Ind ica alguna propiedad que sira paa diferencian:
a Elagua del aceits.

bl La sal del azucar.

ci El hierm del plmo.

al Ladensidad. bl Elsaber. ol La densidad.

desorita con propladades

Responde sverdaderos o «falso=. 51 es falso, explica por qué.

a 301 de agua ocupan el mismo wolumen que 30 = 13 g
de agua.

bl 0.4 kg de agua son 4 - 108 ml.

o) 2.5« 107 ml de acalte ocupan el misma wolumen que

kg de agua.

d) 25 g de gasolina lenen la misma masa que 2,5« L0F dg
de agua.

&l 46 dag de acelte ccupan igual valumen que 4.6= 10% g
de agua.

fi 10" g de agua pesan | kg. Lo mismo suceda
can &l alcohol.

a! Verdadero. b Verdadara.

c! Falsp. Le= dercidades dal aceits y el agua san diferantes.

dl Werdadero.

e Falsp. Les densidades del aceits y el agua san diferantes.

f} Werdadero para el ague; Blso para el alcobal.

Un batio, eno de un liquido misterioso, tene una masa

. La capacidad joasde 2 |y vacio tiene
1,2 kg de mas=a. (Cudl es el liquido mistericsn

Agua, puesto que b densidad del liquida misteriasa
resulara 1 kgd.

PMA = Fropiedades de la materia TEM = Latemperatura
MAS - lamaza DEN - Ladensidad
S0L - Lasolubilidad




N

. Guia del profesor

Fisica
y Quimica

y
> Ejercicios resueltos

> Ejercicios propuestos

‘energia




FROGRAMACION DE AULA y

= Comecer I2s leyes de los gases.

+ Identificar los diferentes cambilos
e estado § COMOCEr SUS NOMires.

= Valorar la Importanci da ks modelos tedricos a finde poder sxplicar cuakquler
ho colidine,
= Explkcar las propledades de los gases, ) = Procurar ser cukladesos y dgunoscs &n |a observacion de cualquier fencmena
105 Wiquidos ¥ los salidos tenlendn xperimental,
&N cuenta la teoria cintica, « Potenciar & trabajo Indrddual y en equipa.

= Explicar los camblos de estado a partir pra a v
e la teor(a cinstica, cu I ONTENIDOS TRANSVERSALES

« ComecEr como s producen los camblos
e estado, sablendo que 13 temperatura
e |a sustancia no varfa miamtras dura Educacion para la salud
&l camblo ge estace. La difusien es un endmeno que explics por que:-l huma ﬂaltal:nra:u Fmra:r-nb- de un sclo fumadar
+ Interp a partir de Ia tearia cinetica pueds <confaminar- una estancta, pe
e 13 materia, anite la eoria cindfica, Lu:q',\:l l'tﬂhﬂhl‘hﬁl! ] T3S nal:illanz. para fumadares.
_J:EII.IIHI'I'hﬁ Intterior de 2 |: E 2 10 m:#stsrs las parsonas

« Di entra ¥ evap [-H
a partir de 1a teoria cimdtica.

CRITERIOS DE EVALUACION

* Comocer y saber reallzar efercklos numérices con las leyes de ks gasas.

* Leyes delos g, + Conpcer Ios diferantes cambies de estada con sus nambres correctaments expresades.
* Leyde Boyle. » INterpretar graficas que muestran 2 calentamiants o sniiamiant:

Ley da Charles-Gay-Lussae. ¥ EN |35 qUE sErEp i cambibs de estado.

etlco-molecular, Edlante dibUprs ks camblos de estada, aplkcando oS conocimienies

Cambios de estada: sk, soldizacion, sbullckin y condensadon. 20Ma chélica de b mate

L by i explkca los camblos de estade, Explicar claramentz b dierencia entn porackiny ebullen.

El LAl di Tuslen: propledsd caraclerstica da 1as sustanc ks, Elaborar 1 bias Justificadas par ke leyes de los gases.

El punto de abulicien: propledad caracleristica de las suslancias. Resdiver probiemas NUMenoos en 10s que sea Mo apicar a5 eyes de |os gases.

Realizar efercikios numeéricos da aplicackon de las leyes de s gases.

Tratar de explizar algunas propledsdes de salkos, liquidas v gases ulilizanda CUADRO DE EXPLOTACION

13 tecria cindtico-maksuar.

Irbarpretar ssquemas. was arios - aan
= Anallzar bk,
» Anallzar graizos . Apllcaciones, - Ekclos dela pradon.

barar 5“3“3'35. 2. Curloskades y anecdobs, — Cifuskan.

- ) R . Banco de dalo - Punts de scllincacion
» Completar kabias con |os dalos obtenkdos en un &xperimento. —sustanciasg p—— ‘como diferenchar entre o agua y el looho?
—warackn -:ld |:unl-:| ebullizkan d& agua Experlencla de laboratorka

b - Griflca calentamiento-eniriamiento delada,

B FHACK ¥ AN 30 D00 MATERIAL FOTOCORABLE @ SANTILLA WA EDUCACION, 5. L. %
- [:ra:ci:rrz.m e Inbares,
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1. Las sigulentes medidss cormespandan a la misma
masa: L5 g 1,50g 1,500 g jCudl es mds pre-
clsa? jPar qua?

2, jCudles zan lx magniiudes fundamentales &

Sistema Internacional? Cha ja unldsd que cormas-

pondza cada una de las magritudes,

3. Dafine arror absoluto ¥ ermar retaiva o2 una me-
dda. JEn qué unklades s2 miden?

4. joue medids es mas preclsa®
a) 5,00 =001 g
Bi 2315+ 000l g

5. Cakula & nimero de segundas que Hena una s
mana.

6. Realza los camblos de unklades:
) 1In cuarto de hora en minuos.
b) 345 minulos en horas.

7. Expresa las slgulentes magnitudes utlizando la
m‘guﬂn clertfmca:

a) 45,000 cm
b 0,0767 kg
€) 235.000.000 5
8. :.'.uwlerlﬁrﬂi slgulentes magnitudes al Skbema
a) 3,5cm
by z35t
€] 3Z4%
8, Indica & nomero de cHras signicathas dalas sk
Bulantes cantdades:
a) 0,00029
biZ4- 10F
€) 1.023.000
10. Raallza las sigulentss aparacionss ullllzanda 1
caloutadiora:
@z 10 1510 =
byd 107 + 3,2 10 - 58 - 10F =
€ 27 10%: 156 10° =

ACTIVIDADES DE REFUERZO

11. Realza 1a siguients oparacion:
9,012m + 245,78Cm +
+ 1z, 72 mm + 35283 cm =
12. Para delerminar 2l didmetra de un cable s2 ha
empkado un callbre, midiendak en dikrantss

punilis & lolanga die su longiud. Los resultados
cbltenklos expresados en milimelros son:

1,14;1,17; 1,14; 115 1,12
a) Calcul & vabr més probatie.
b Calculs & eror abeniuto de cada medkda.

13, Completa 13 bl
[ unio | woiwpis | sumoipis |
hm

L
m'

14. En un laboratorio s2 ha meddo b temparatura
que akanga un liguld a interalbs rguaes de
Hempo, cbtenkndose ke slgulentes resultados:

Temp (nin) | Tenperatwa (T
25
=
E]
a7
41
a5

e fw=|a

a) Reprezenta loe datos en una graflca.

b ;G Hpo de grafca s= abliene?

€ jporess que algin punto paeds comesponder a
uria medida mal hecha?

15, LIn erfemena ha confriada B bemparaiura de un
Pz lenile duranie 2| 1em po que parmaneco in-
grassdoan @l heepkal,

1. B primer dia Ingresa sin flekse (37 °C).

zZ.8 rddodia b flebre le subld a 32 °C y o2
manto ast durante tres dias.

3. A partr de entonces, B flebre ba)ta razan de
medio grado por dia.

Cuando al enfermo astuvo res dias sin flabre,

sz ke dio g alta. Reconstuye b grifia de la tam-

paratura,

¥ Flac YoulMIon . 308 VATERIAL FOTOCOPARLE © SAMTILLAMA ECUCACH 00, 5. L. 8

El método cientifico

1. Es mas preclsa 1,500 g porque su ermr abeoluto
e al menar: 0001 g.

2. Wer respuesia en 2l 1bra de alumre.

3. ver definicines en & b d6 alumneo, Bl eror
absohio s2 mide &n B misma unidad que B mag
nitud que expresa. E ermor reative no tene unl-
dades,

. La b}, parque & ermor absolulo es mencr.
5. Respuesia: G04.200 3.

@, a) 15 min
B 575h

7.0 4510 cm
by TET- 10 kg
C)Z36-10Fs

B. a)0035m
b) 235000 kg
C)EAK

8. a) Cos.
b Cos.
c) Cuatra.

10. a) 2 - 10°
b E52- 107
) 17307652
1. Se exprecan bodas las medidas en B mksma unl-

dad y 52 suman tenlendo en cuenta & e de las
madidas. Resullado: 11 835 mm = 11,235 m.

12. a) El valor méds probable es la medis artimélica:
1,148 — 1,15 para sepresar & resuliada con
&l mismo nimear o de ciiras significativas,
b Ermor abecluto de cada medida:

i otas o

1,14 0,01
117 002
1,14 001
118 001
1,13 002

B FTSICH ¥ GUIMICA D" 20 ¥ MATERIAL FOTOCOPWELE & 5 ANTILLAMA EDUCACIN, 5 LE

ACTIVIDADES DE REFUERZO Y AMPLIACION

ACTIVIDADES DE REFUERZO (soluciones)

h km

m m, dm, cm, mm
L t g, dag, g, d3, mg
mw ¥, e, damt | dme, cov, mny
14. a) La graflca seria;
Tomparatura (€]
0
B -
a
] P
0
E &
w
10
[
2 1 H 3 a5 gnim
) e obllene una recla.

©) Hay un punho que se desvia mas que Ios ofros
dela recta: (2 min, 35°0).

15. Primero elaboramas b fabla:

| Dia | Tenperawn (T)
1 37
2 =\
3 E
4 E:
5 3.5
& E=T)
7 375
E] Ei)
A continuacion abaramas 1a grafe:
Temparatura i"C)
E
3,0
/5 +
EEt ’I,"'
EEA
ERL]




El método cientifico

1. La langkud de onda de una delerminada radia-
clen 2sde 1077 m. Exprésala en mizmimeros §
1 rEnometros.

L aue eror relalivo @2 comete cuando se
Tama como valor de la gravedad 1O mss” an veg
e 93 mET

Sle praguntan qué espasor Hene una hoja del
kv e flEica ¥ quimica, joome 1o cakularis?

4. Sa ha medido una distancia de 20 km con un
ETor menar de 2 m, y1a altura de ura habkazkin
2 2 con un &Tor menar de 4. om. joue medk
d3 52 Hizo con mayor prackion?

. Conun pEndulo simple 2 ha caloulado & valor
da 13 aceleracion de la gravedad, ablenkndose
Ics slgulentes valorss, como rasultado de dife
rentzs medidas:

- 9,82 mE - 9,95 M

» 9,70 mE » 0,93 mE

Expresa coprectamente o resuliado de la medida
w hala el e absoluto,

El cabello humano crace con ura weocldad de
aprodmadamente 0,5 mmidia. Expreca ecte cre-
cimiznto &n mis.

=

Sablendo quela luz se propaga a una velocldsd
da 3. L0F s, A que distancis @n metrs aquk
wvake un aloluz?

jOua edsd asld axpresada mas scaclaments, 1
de un babe de 18 meses ola de un hombre de
A5 ance?

. Para determinar & didmetro de un cable
s2 ha empleado un calbre, midiéndak en dife-
reples punics 3 1o largs de su longiiud. Los
resultadas oblenidos exprasades & milimeros
oM
s 114 * 117
* 116 » 112
2) Expresa al resullado cormactamente,

b} jPor qué == han redizado varlas medidas de
I3 misma magnitud?

= 114

¥ Flca YUMICH 2. £305 WATERIAL FOTCOCPARLE 1 SAMTILLAMA ECUC A 0y 5. 1. 8

ACTIVIDADES DE AMPLIACION

ACTIVIDMDES DE REFUERZD Y AMPLIAGION

10. Expresa las slgulentes medidas en unldades d
Sislema Intzrnacional:

a) 0,004 mm

B 05 pm
11, Ezscribe & numero de ciiras significativas del

sigulentes maddas:

a)o.zsom

b 2,047 km

€) 25 km?
o) 2,5 mm?

4312
325 10°g

12, Reallzs s siguienbss oparac ones, Sx presandn|
resuttada en notacien clentica:

3z 10"
LI L NP
A4 05 - 10
3.10°.27 - 10
. L P, bl
B) &,05 - 10- T

13. La Esirella Polar s2 encuenira siuada a 40 af
luz de o Terra. Sablendo que (a Iz s2 propagy
una velocldsd de 3 - L0° mys, expresa dicha d
tanela en Kilomeres.

14. Un campo de baloncesto mide 2532 m
+ 0,06 m de birgoy 12,08 + 0,04 m de anch
Calcula & arror r2lalivo de cada una de las m
didas. judnio mide la supericle dal campo?

15. Con un nonlus 2 he medids & diametn de o
pekota, abtanlendose s sigulentes resullados

.4, 3ECm 4 4zZem
s 440cm #4.35cm
+44lcm

a) Cakula & amor absoluko de cada medda.
b) Expresa e valor del dametro cormreclamenty
€} Cakula o emor redalia.

18, Unanden vaela a 100000 ples deallura. j4 cus|
oe metros equiale
Db 1 pl2 = 0,308 m.

17. Realza ke slguient=s cambks de unikdades, &

presando el resukado en unidades del Skten
Intermiacional:

a) 1,2 crmfmin
bl 3,3 - 10F ks

© 2,6 gmm’
) 23,2 gierw®

El método cientifico

1. 107" m= 0,1 pm = 100 nm.

2, Error absciutce
£ = 10— 38 =02 ms
Error rzkatva:
£ 0,2
& = Valorerdades ~ ag - 2T IR

3. Par gempl, midind 21 espesor d2 muchas he-
e ¥ luega dvkiEndo o resultado obienldo enlre
&l ame da hajs,

4. La distancla de 20 km, pargue aunque 2 o
abscluto es & mismo, & arror refativa es menor.

5. El valor mis probabie 52 obians cakulando la
media arfimeélica: 9,875 — 9,55, El efror absoll-
1o an la madida as de 001 mes?.

6. Elresultado es:

g B 1m Laks
Tof LO00ATT 264003
=5787 - 10° m'z

7. Ladistanca s calouta mubiplsando B veockdad
o & tlempe

-1 gher= 9,467 - 10°°m

B, La del babs, puesto que 22 Indican los messs,
una unidad de medida del tiempo mas paoueia
que & afo

8, &) Elresultado dela medida &s la media arime-
fiza: 1,142 mm = 1,15 mm.
b S han reallzado varlas medidas para deter-
minar el vakr mds probable con mas exacli-
T v evilar que un error en una medida nos
off2zca un valor eraneo.

10.a)4-107%m € 2510 m
BE-107m diz5- 107 m
11, &) [es. ) Cuatra,
b Cuatra, ) Tres,

12, &) 2348572 - 1077 by S 7EEE - 10?

ACTIVIDADES DE AMPLIACION (soluciones)

W FTSTA VAR A" £50 0 WATERIAL FOTCCDRIA BLE & 5AATILLAMA EDUSACISN, 5 L0

13, Coma en |3 actiidsd 7:
AT BE400e 365, 25T

g=3- ld_'W'1—w'
1km

- Lafit - ——— - 40 = 3,786912 - 107 km
L0005

14, El eror rekativa sars:
& 005
s f— - =
alof mds protable 25,32
=210 = 02%
o & _ 804
~ “alor mds probable 1298
=3-10% = 03%
La superiicie del campus.ec:slc:uu a parlir delcs
valores de 3 anchura y 1 longfiud:
F=hago-acho = 25,32 1293 =
= 370,6536 T — 325,65 m*

15. &) El arrorabsaluto de cada media se cakula
a partk del valor mado: 4,40 cm.

4,38 5
4,40 0,00
4,41 o0l aalm
4,42 o0l
4,38 o0l

) Elvalor del didmetro serd:
440cm = 001 cm

g Meatna tcw | Evvur absnimg tzn) | Emvr tatin |
4,38 00z 510
4,40 0,00 [}
4,41 0,0 21
4,42 0,01 zo1
4,32 001 210
16. 2043 M.
17.a) 2 10° ms
b 33100 mes
) 26 10F kgm’

) 232 kg
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PROBLEMAS RESLELTOS
El método cientifico

FICHA 1

PROBLEMA RESUELTO

Express ias siguientes medidd s en wnidades el Sifema ntemacional:
a) 3,5 cm o 40 mg o 3nm d) 153 °%C

En estos ejercic ios debesde redizaruncambio de B 40 mg s ura medida de masza; la unidad de
unidades, En primer lugar vamos a andizar, para masa en el 3l esel kilkgrame (gl

coda cas Muttiplicands por el faztor de coreersion comes.

# La magnitud que comespands 5 b medids. pondi=ni:

» La unidad de medids de dicha magnitud en o kg _ -2
Siskema Inlemacicral. g =4 107k

1
€} 2hes una medida de tiempo; o unidad en el
&l es ol segundo is),

Muttiplicanda por el faztor de corersion comes.

Hacemos los cambios de uridsdes utiizando «f
metoda de bos factores de cormersian.

Un factor de conversion es una fraccion que ex-
presa b squreslanicia entre dos unidsdes de |s mis-

ma rrug:?lnd. El resulisda final d=be ewpresame pon E“El:ﬁm'
uilizando b rebcion cientifica. ay. = = 10800s = 1,08 - 104s
a) 3,5 e Lna medida de bngitud; b unicad de 1

lorgitud en el 5l esel metro (mi,
Mu':plic.:ndopurelbcmrdeconum'oncum
pandizrbs:

i 15,37 e una medida de termperatura; b unic
dad comespondiente en el 5l e el kebin K],

La equival=nc ia entre las dos unidades es:
TH) =273 + 170 =
—T=02+153=2883K

Im
B T

=25-10r'm

o Express =n metros las siguientes cantidades: o Realiza las siguisntes conversionss de unidades:

al 42mm B 73 10Fhm o) 00004 cm al 2SR K e 32mgaks
a Realiza las siguientes conversiones de unidades: b) 2?4 rrm.: I\rn . .
a) TS kgamg &) 2,345 dm a km -o Realiza los siguisrites cambios d= unidades:
bl 200 elal 4 143Cak al 1dmlal el 36 crn a km
b) 52 d) 3 dal a ml
o Exprasa laz siguientes medidaz en unidades del 5: gal‘gl . ) wam
) 195 b 125 32000 -o Expreza las siguiznt=s madidas en la correspon-
2 mm = em “ dient= unidad d=l Sistema Intemacienal:
o Expresa n unidades del 51 estas medidas: @ -15% o 2 16 mg
a) 70 b b 10,5 mg €) 2.600 ug bl 2 10¢° mm di 20 ps
o Realiza las siguisnbes operacionss, sxpresando el o Realiza loz siguientes cambios de unidades:
resultada =n unidades d=l Sl: al 6,22 kgamg W M KaC
al 2km + X dm + 120cm = b) 42h X0 min 22z as
ki 2h + 20 min + 325 = Realiza Ia siguient= operacidn, exprassndo el re.
o) 200 ml + 104 ¢l = Q =ultade en mm:

di 0,3 kg + 6,500 g = 16,100 mg = 12,6km = 24,15 hm = 403 dm + 1,26m =

o FHACA TG, £50 % MATER AL FOTCODMABLE © SANTILLANA EDUCACIN, 5, 1.5

1 El método cien
FICHA 2

- Ejercicios resueltos y propuestos

PROBLEMAS RESUELTDS

PROBLEMA RESUELTO

Expresa en umidades del Slstema nternacional ias slgwentes medidas:

a) 20,3 dam? Bb) 2.5 mmP

o) 1,7 gem?

d) 72 kmd

|dertFicamas b unidsd comespardierte en el S
¥ mnll'picmj\orcl fackor de comeersion prec
=0, expresando o resukado =n notacion cientifica:

a) 20, 2dam’ es una medida d= superficis launi

dad de zuperficie en el 5 esel m®.
10F m* -
nsM-Tﬁ. =202 1Fm =
1 T
=202 ¥ m*

) 2,5 mv’ &5 una medida d= wobamen; la unidad

de volamen enel Bl es el mé.

2,596-%-:2,5-1&'&

) 1,7 ghomt' es una medida de dersidad, b unic
dad%edem'

idad #n el Sl es el kg’ Portan.
1o, hiabra que multiplicar par das faciones de
corverion de fonma sucesiva:
17, g 10
1¥Fg 1m’
= L7 10 kgim®

ol T2kmih es ura medida de velocidad cuya uni-

dad en el Sles o mis. Mulliphoamos sucesia.
merde por ks dos fctores de corvesrsian

correspond iente s
Wi WFm 1K
uT‘m-lﬁmz = Z0mfs

o Expresa =n unidades del Sisterma Internacienal la=
siguientzs medidas. Utiliza la notacidn cientifica:

al 20 kmimin b} PO cm ol L2gml

() Expresa s siguientes medidss an unidades del S
tema Intemacional:

al B35 bt 245,38 dmi* o) 0,8 glemt’
o Realiza ks siguientss cambics de unidades:

al 25emfam’ ) & kgim® a glem®

bl 10kmh amés
o Raalizs ks ziguientss cambics de unidsdes:

al Tmfzakmh o) emfam?

bl B 10 %tag

o Realiza los siguisntes cambios de unidades y o
presa el resultado =n notacion cientifica:
al 10 kgim® agiem’  c} Emglem® a kgl
Bl 120 mfsa cmth

Trareformna =n unidades dal Siztema Internacional:
€l 0,05 b

al Gdm? b 002 giem®

TS ¥ GUIIICA 3. £ 0 MATER A L FOTICCORIA BLE & SART LLAWA ECUCACION, 5 L0

o Expreza hs siguientes medidas en unidades del Sis-
t=rna Inbernacicral :
al 6,4 dmi*
b 0,042 kmimin

el L1030 glem

di 2,1 glem’

o Las dimiznsiones de un tarreno son 3 km d= lagn
¥ 1,5 km de ancho. Cakula la superficie del te-
rreno y =xprézala en v ¥ en cme,

Bol: 45 IF o’ = 45 10 o

o Ura piscinamide S0m- 28m - Gm. Cakuh lacan-

tidad de agua, expresada en litros, que cab=en la
piscina, =i &l nivel del agus =15 3 30 em del borde.

Soi: G8FE. 1F{
Un chico ha tardade 30 minutes en recorrer una

distancia de 10 km =n bicicleta, Calcula la welo-
cidad que llewes =xprasada =n mis

Fol.: 56 m&

Q Cobeula &l wobomen d= un cubo de 0,12 cm de ans-
ta y expresa el rasultado &n unidades del 51,

Sol: L7238 107w’
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I INSTRUMENTCES AMALOGICDS ¥ DI-
ITALES. Antes da realizar | lectura an un
In-slrurmnln analdgico hay que analizar
oome e=ld dividda la sscala; sin embar-
B9, bos moderncs inskumsnios digiakes de
medida icmnometros, balancas, paime-
troz} irdican en una paniala da cristal ¥-
quide ol vakor de b magniud medida,

I MEDIDAS OE ANBULDS. La madida da
Argulis &N astronomia, RAutics, topogra.
..., 25 hacs oon INetr U menins Sspect -
ez, £0Ma lo beodol oz, ls gonimeins,
wicatera En sl bboralono, los dnguie sa
miden con el semicculo graduada.

I SISTEMAS DE MEDIDAS. Las diteren-
das anirs ol siskema metrico decimal y al
ulizado por los pafsas angiosajones ha
=430 12 S0z 06 Varos STores §n s pro-
EFMEYS INfOrmiStios o han Frovocadoal .
guncs saccdeniess an las misones ssps-
cakes 2 Marta,

W FEACA ¥ GUIIICA 3. £30 0 MATER WAL FOTCOOFARLE & SAATILLA WA EDUCAZION 5.1 0

[ RELDU DE AREMA. E= un dspostivo muy
sencibosn & qua sl Tuyjo de arenasst re-
Bubdo por Ln estrecham knto en unaam-
palla davidrio, Ferm i 3 loc primence dien-
iMicos medirla velod dad a 12 qua calan ks
objshozo a b que rsacdonaban a5 sus-
fancize quimicas. Mo fusron posbles me-
chdas mis precizae cl empo hash la am-
ticion del rakof da parduln en 1677,

e

LA <MEDDA PERFECTA=. El ruzuitado
o una medida nUnCS e sxactn. Lnods
s GITOras U PR COMlEr @l BSEVa-
dor a5 ol e s pardafes, e as dati-
dmlq;wanhcxnﬂnnoposthnqmac-
parimenta un obstn cuando ko cbsenamos
desde disranies 1ngulas.

SALEM !

—_—
J_ BiNiS
[P .—-

9 LIMITES DE YELOCIDAD. En algunaz

camateras de EE.ULL y Canadd s= imita

lawalocidad de kosvahiculos 30 millas/ho-
ra B desconcd mismiode s Imbes oe ve-

locidad en kmh nosadmes dal cumplimien i

da ey, y pueds acarmaar poblemas con
I policia da rafioo.

RECURZ0S COMPLEMENTARIOS

I EL CALIBRE O <PIE DE REY=. Esun
nstrumsnio de medida que Wilkzaun no-
iz reglaty mal) como medio da preci-
=in, y quardie para medin pecusdos go-
=ores, longitudss y didmstros con una
praciziin da dedmas ocanbéEimas de mi-
Imeinc,

[ DISTAHCIAS ENTRE PLANETAS. Lo di=—
tancia dala Tiarra a k1 Luna 53 mide con
bastants practen 3 prirdd Ssmpo ons-
cumdo &n dl Fayeckodsda y wallads n
rayo Bser ala Luna despuss de relgjarss
&n un espef colocadn por |05 askonautes
&N una da k2 mizionss Apal,

I METODO CIERTIFICO ¥ = ADINDS=,
La a=lrol ogh, |os adivines, los curanderce:
y Iz clencias paranommakes Indenkan enga-
Fary cormuncir 3 pRImonss o Lk BUs5an 5
WCiN 2 2 problemas y S migns Ex-
i3n bazadac en un penzamianio pooo
Tigu rosa muy distinio dal conoc imientocen-
WMica, bazado en la eperimentaden.

El métedo cientifico

Tapico: OTRAS LMIDADES DELONGITUD
carbiter: aplicaciin complamantana

FICHA 2: CURIOSIDADES Y ANECDOTAS

RECURS0S COMPLEMENTAR 105

Téphoo FRECIZON EN L HEDIDA
Cartekn cunoeddad

Ura de las carsctensticas que dabe t=ner una unidsd d=

medida e que sea fija y corstante, S embargo, muchas

weces hemas visio 3 alguras peronas medir uns brgi
tud con una zene de pasos, ;Te parece que s una for
ma ngurces de medir?

Exizten varics antecsdemies hiztinicos de esio.

* 5 mos rementamos hacia o afo 3000, C., =n Egipto
sz emplaba como unidsd de medida de brgitud &
oodo (longilud desde el exiremo del brazo hasta los
dedoz).

# Mas trde, b grisges empleardn el dedo (equivalia a
algo meres de weinke milimetnos),

* Loz romanes utizaron b milla (no equivalenie a b
mills schual; eran pozo mencs de mil quinientos me.
tros 3,

* Por fin, hacia frales del siglo 07, se introdue, en
mixchos pates, o sistema metrico, que resobic o
problema de t=ner un siskema de unidades que sirve-
ra en bodo el murde.

La medida de la velocidad de la luz

Tapiea: VELOCIDAD DE L& LUZ
Cardober: axplicacidn complamantania

El primer cientifico que inkerbo medin la velocidad de b

b fus Galila, quien madisnte un metods bestarte bur-

do (cokecando a un ayudanie con una lintema a una gran

distareial consiguin pobres resulisdos.

Esta eopen=ncia no er adecuads, fundamentalmente,

porque la vebacidad de b b es muy elevada y edsba

muy poco termpo en recorrer b disbencia que sepoambs

Galieo de sy ayudantz,

# Er 167E, =l sstronome danss Famer dic una estima-
cion de b vebcidad de b bz, empleande para sl b
abmeraz ibn de b eclipses de s lunas d= Jopier. Ra
mer chbureo en se experiencis una vekciad de
226,000 k.

# Mas addante 52 realing el primer &xperimento confins.
do en la superlicie termesire, 5= debis al fisico francés
Fima, que dizzfd un dispostive mediarte niedas
dentadas colocadas en kos exremes de un e @k
na. El waker que obhuve fue de unos 200000 ks,
Cr=pues, Foucault mejond esie dispositia,

# L valor mias precizo 5= ha chterido por otros méio-
dos mas sulikes, resultande un vabr para b welocidad
de laluz de 295,792 ks
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El svance de |a ciercis ==t generalmenie urida al de-
samllo de rueves instrumentos d= medida, Galileo
(1E64- 16429 e cormiderad el pimer ciertfico que Lt
lizh b medida de fonma sistemiatica,

Medir & tiempo era muy complicades, existan s de
arena o de Sal pem no parmitan mediciones precisss.
Gallen, cbeersando & balaroes de una bmpara en bca-
tedral de Fiza, midia &l penado de oscilacion contanda ks
labidors: der s propie pulso. Las mediciones prec ias que
tome le parmibieron descubar b keypes de s mecanics.
Tambi#n fue Galilen o primerc en consliur un lemme-
mietroy deterrmirar con & |s femperahs de s cusrpos.

Tophoo LAS UNIDADES DE MEDMD A
Cartekn cunoedad

Enidiciembre de 1996 == laned by sords Mars Orbiter con
rumbe a Marte, Cosi unos 125 milanes de dalres,
En septiembre de 1999, durante unas maniebras paa
camegr el rumbe hacis o planats vecino, 52 interumpia
el contacts con la naes fras una manicbra recesana =n
|5 aproimacian 3 Marke. Segon parece, &f aror 52 debia
a que =l equipe que controlaba la misien trabapba en
uniades angleapras, misntras que ks fshicantes d=
la sonda hablan trabajado en unidades del Siskemna In-
temiacional. For este motive hubo una confusion entre la
abum real de la rave sobre Marte y b albora plareada an-
tes de lanzar b mizian.

Er ek canoes, unimpulbss incamecie leva cansign |s des-
truccién de b nareeo su perdida rreperable en el espacio,

Tépko: EL METOL CIENTIFICO

Cardokern aplicacin i

Curante muchios afics =2 chszrvaron ancmalias en s po-
sicion del plansta Mercuno, que alaunes cientificos expli-
eahan con la exisencia de un supussio phirets ubizada
entre el Sl y Mercurio, La fuerza gravibakonia epercida por
ezte phirets sobre Mercurio perturbsba (2o puests mernie)
la drbita de #ste, Muchos cientificos buscamn entonces
oon s keksoopios aste phinets (al que akgures incles
bautizarn con el rombes de Yudcare

Firalmenie, en 1915 & Ereten pobbcs s Teona Ge-
reral de b Relatividad, que explicaba el movimiento de
Mercuno sin necesitar un plareta enire sbe y of Sal,
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El método cientifico

FICHA 3: BANCO DE DATOS

ORDEN DE MAGNITUD

RECURSOS COMPLEMENTARIOS

RECURSOS COMPLEMENTAR 105

1 El método cientifico

Al expresar una medida muy pquena o muy gran

de, &l lenguale clentmen utiza la fama de
clade sz can un expanents negativo o posit

ORDENES DE MAGNITUD DE MAGNITUDES FUNDAMENTALES

poterr
I, &5

decln, o orden de magnitud, pera Taclitar |
machon, la comparackin entre magnitudes s
tas y |36 operaciones aritmetcas.

107 =01
» 10 =001
» 107 = 0001

Cilametra del nocleo atdmico [ Uniad de maza atsmica
Espesor de una pompa 92 Jabdn 1’ Atome de plutonla
Cilametra de una célula 100 Célula
Espesor de una hoja 1o Wirus
Anchura de una mana 1ot Grana de cafs
Altura de un arkol 10 Luchadar de surme
Longitud de un campo de fotel 1 Avgtorniend|
U Kl metro 1 Masa d= toda |3 humanidad
Radlo de la Tiera 1 La Luna
Cilstancla Tierra-5al 1 La Tiefra
Distancia a una estrella prozima 10 El 5ol

FACTORES DE CONVERSION

Car un electrdn una welta al ndclkeo de H

100

Afrawesar 1a luz una habitackin

1ot

Batir 12 alas un callbri

Recond de los 100 m e

Luz g2l Sal 2n lagar a la Tiema

nmes

La ¥ida de una persana

Tiermpd desde 108 <dinasaurios=

Edad del un versa
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« 1pk =0,3048m
lmilla=1.609m
lafoluz =9461- 10 m
1 millamora = 04470 m's
1 km/h = 0,278 rn.E

1 afo ino blskests) = 3,1536 - 107 5
1 uiurma) = 1,66 - 107

FICHA 4 EN LA RED

- Recursos fotocopiables (IT)

T

HAGHITULES ¥ UNIDACES

CONFERSION DE UNIDADES

It parsonal i dee. esomeroainale s’

Irtipedeng, s dsie dufestosnion Teslsobra’

beaed . Ui bdiond ndsa bl

Pigna da la Conzapna da Educackin
endia de la Junta da Andalucia

i la que s pusden ancorinn

apunies, crddes y problemas

Esun comvaror da unidades
oomplatisime. Sa sdaccdona kb unidsd
y s ancha o valor y la pdgina muesira

sobra medida de magnitudes, cambie el resultado. Estd aningas.

o Ui,

MUIERES CIENTIFIEAS
it pree ruarr, v e (DA
A0S, il

Zakcdidn da boegralias de mujgres
que, alo lrgs e la historia,

han coniritutde al desamolie
dalaclkenda. Incluya dalos scbra
ke deecubnmisnios y fotograliz
de algunas da ellas. (Eninglds.)

[ ——

SISTEMA INTERMAC KINAL
CE UNIDADES

GILILEDMLILEI

FILCSOF|A ¥ METODO CIENTIFIEO

des st-and.ac ukd

—_— hitpsiwww-gap.
LRl quimi. . .|
EEE“ q g‘;“pﬁl:'mnrumnmb' mlmm‘lmrmﬂ:hm‘

Galileo’, hm|

Rﬂ?ﬂoﬂhlmdlﬂﬂcbﬂﬂ
da lae undades dal Sistema
Internacional, 5| coms Una rfeencla  come o
da lae uniades dal Sislema

Irterracional coima: antas
a distintas magnitud e= s cas

Intsresant:
mnlhlhm oo derada por mu

Ppigina sobr e la vida da
ra del mdkdo cientifico,

62 U Lo 46 k55 prImecs an
g‘p‘llmlbpm ﬂm:rlﬂ

ik e
ms.lnyu:cuhrmm

3 algu
¥ quim cas. (ca'ﬂadnlmcm‘fpﬁ] (En inges.)

Notas

fritpedrdisumenh.gf b umich. o'
MCIENTFICOVDsfaut himEadicionesl

Informacion detallada sobra

d desamollo dal makdo clentifico
alo larga da la histeria,

on abundante nfenmacdn sobra
lars ecnTinbe ks 4@ numses
clankicos y Tldsolos

al avance ok b clanci.
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A Recursos fotocopiables (IIT)
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EXPERIENCIAS SENCILLAS

EXFERIENCIA DE LABORATORIO

1 El método cientifico

FICHA 2 DETERMINAR LA VELOCIDAD
En nuestra vida colidiana smedimos= con frecuencia diferentes magnitudes| CON LA llUE SALE DESPEDIDA
para ello nos basamos en obeseraciones reallzadas con nuestros santidos, pel UNA BOLITA DE UNA RAMPA

awecas el cerebro falla en 1a Interpratacion de 1o que ve. La ley mas Importa
te de la percepclon dice que <la parcepclon de un objeto depende d2 12 pg

El método cientifico
FICHA 1: LABORATORIO EN EL AULA

cepelon del contextos, Objetiv Matarial
Observa aentaments 1as flguras ¥ responds a las preguntas: « Cromdmetra, « Papel baro.
» ;Quees mayor, |a altura o la anchura del sombrero? Estimar Ia wlocidad con + Clnta mélrica. * Papel milimatraco,
= 3500 todos oS segmentos de Igual longltud? 1a que se mueve una bola + Bals de acero (o canlca).
< cae desde una ram p
que | » LIbro iU cbro objsto) que permita Sabarar |a rampa de s@ika.

Para responder con certeza debemos recurrr a métodos mas Tlables que nue

tros santidos, es decir, necesitamos Instrumentos de medida. PROCEDIMIENTO

1. =3 uro o varkes Iomne (U oiro objeta) 3 pocos centimetne del borde de una mesa.

2 Pan una cira meirlca en 2l sudo con & ongen siuado &0 &l borde de 3 mesa,

SET | i 3, Cakca varks hojas bincas en e IUgar en & que caers 13 boia, con &l objstn de que 2& queds

- § UNa Marca que pefmita conocar @ lUgar exacta @ 3 cafda. (Haz primeo una peta para conocer
donde caerd 13 bola.) Observa b Ngura.

Miexdir & grosor de UnE hoa de papel con una Fegla graduada en milimetros

Mexdir & grosor de unasola hajade papel con una rsgla graduada en milmet
noes posible, debido aque &l grosor es menor que un milimetro; pero sf 52 pu
de medir el groscr de clen hos untas y dividr luego el resultado entre clen pq
obtensr el de una sila haja

jPuade utillzarse una balanz para medir longitudes? = b
Cinby mérica
= 51 dispanemos de un alambre u otro material enrallado (cinta de magnesial, d
:/ . terminames, por un lado, la masa de un trozo de alambre de longltud <L m
dlda con una cinta metrica, y, por ofro, medimas la masa total del rllo o
una balarza Mediante unasencilla proporcian podemes calcular la longitud tof 4. Suella la bola desde b allo dela rampa, Predaments, manchala con lEpE para e media.
% e del rollo, 5. PO &n macha & crondmetro |usto cuando la bola =2 separa de i mesa,
. & Para @ crondmetra en & momento de Impacto de la bola con & suek. ancoka la medda.

7. Replle o lanzaminto da B bolay ks medldss varkas vaoas, Recoge 106 resultados enuna kabia,
m Tiempo (5) Distamcia recorrida (m) Emaor absaluba (m) [Exror relabivo ()

La supsrficle de una moneda puede medirss: —
» Irdirectamente, & partir de la medida directa del diametro v aplicando la ecy CONCLUSIONES

(1] Cakuda elvaky madiode Hempa de caida.

Medida de |2 superficle de una momeda de 1 euro

» Directamente, dibujando &l contorne de la moneda en papal milimetrado, ©
tando el nomera de cuadraditos com pletos (cada uno tiene una superfig 2

de 1 mm®) y com persanda & nomera de cuadraditos incompletos. 3] Cakua el error absclubo ¥ e emor rakative e cada medda y recoge e datos 2n 1a bk,
4 Cakua bvebckad con la quesale la bob de b rampa con b dgulente ecuaclen (a partir del
vakr més protatie de b dtanday def tempo):

23 ¥ FlaoA ¥ GuisIon 3% £300 WATERIA L FOTCCORABLE B SANTILLAKA EDUCACION, 5. L. 0 wahorad =

Cakcua el vaklr medio dela distancia recomida por b bola.

dkstancla
Hemps
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Interés por conocer cuales son
las necesidades de profesores
y alumnos
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